
电子电气产品中铅电子电气产品中铅电子电气产品中铅电子电气产品中铅、、、、镉镉镉镉、、、、铬的测定铬的测定铬的测定铬的测定 

 

方法方法方法方法：：：：火焰原子吸收光谱法火焰原子吸收光谱法火焰原子吸收光谱法火焰原子吸收光谱法 

 

1 范围范围范围范围 

 

本方法适用于电子电气产品各种材质中铅、镉和铬含量的测定。 

 

2 方法提要方法提要方法提要方法提要 

 

    对电子电气产品中的金属材质，直接采用常规酸消解方法处理；对其他材质，采用密闭

高温压力罐酸消解法处理。材质中的铅、镉、铬成为可溶性盐类溶解在酸消解液中。消解液

导入火焰原子吸收分光光度计中进行测定。 

 

3 试剂试剂试剂试剂 

 

    除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯及以上的试剂和蒸馏水或去离子水或相当

纯度的水。 

  3.1  硝酸(HNO3）：优级纯。   

  3.2  硝酸溶液(2+98)。 

  3.3  30%过氧化氢(H2O2)：分析纯。 

  3.4  盐酸(HCl)：优级纯。 

  3.5  氢氟酸(HF)：优级纯。 

  3.6  铅、镉、铬标准溶液：浓度为 100 mg/L 或 1000mg/L。 

 

4 仪器和设备仪器和设备仪器和设备仪器和设备 

 

  4 .1  火焰原子吸收分光光度计 TAS990F（或 TAS986F）：配备铅、镉和铬空心阴极灯。

仪器工作条件参见附录 A。 

  4.2  烘箱：(0~200)℃，控温精度±5℃。 

  4.3  压力罐：聚四氟乙烯内胆及不锈钢罐外套。 

  4.4  电热板。 

  4.5  破碎设备：电锯，研磨机、金属切割机、车床等。 

 

5 样品制备样品制备样品制备样品制备 

 

  5.1  聚合物材质聚合物材质聚合物材质聚合物材质 

      用电锯、研磨机等破碎设备将样品研磨成粒径不超过 1 mm 的粉末样。 

  5.2  金属材质金属材质金属材质金属材质 

      用金属切割机、车床等将样品处理成直径不超过 1 mm，长度不超过 5mm 的碎屑或

细条。 

  5.3  其他材质其他材质其他材质其他材质 

      制备方法同 5.1。 



 

6 分析步骤分析步骤分析步骤分析步骤 

 

  6.1  样品消解样品消解样品消解样品消解 

  6.1.1  压力罐消解法压力罐消解法压力罐消解法压力罐消解法 

    本方法适用于 5.1 和 5.3 所指样品。 

    称取样品(0.2~0.5)g，精确到 1 mg，置于压力罐(4.3)中，加入 8mL 硝酸(3.1)，2mL 30

％过氧化氢(3.3)，对于玻璃、陶瓷等含硅质较多的材质，需补加 3 mL 氢氟酸(3.5)。盖上聚

四氟乙烯盖子，拧紧不锈钢罐外套，置于烘箱(4.2)中，在(180±5)℃加热 4 h，待压力罐冷却

至室温后，将消解液转移至 100mL 容量瓶中，用水洗涤聚四氟乙烯内胆及盖(3~4)次，将洗

涤液并入容量瓶中。用水稀释至刻度。 

如果溶液不清亮或有沉淀产生，过滤，保留滤液待测。同时做试剂空白实验。 

6.1.2  常规酸消解法常规酸消解法常规酸消解法常规酸消解法 

    本方法适用于 5.2 所指样品。 

    称取样品(0.5~1.0)g，精确到 1 mg，置于烧杯或锥形瓶中，加人 3mL 水、3mL 硝酸(3.1)，

盖上表面皿，等待反应平息。如果样品尚有残留，置电热板上加热，并补加(1~2)mL 硝酸(3.1)，

直到样品完全溶解。硝酸不能溶解的金属或合金，可补加(5~10)mL 盐酸(3.4)，加热，直至

熔解完全。冷却，并转移至 100mL 容量瓶中。用水洗涤并定容至刻度。同时做试剂空白实

验。 

6.1.3  其他消解方法其他消解方法其他消解方法其他消解方法 

    经方法验证可行，可选用其他消解方法如微波消解法、酸湿式消解法、灰化法等手段处

理 5.1 和 5.3 所指样品以及采用 6.1.1 方法未能完全消解的样品。 

6.2 测定测定测定测定 

6.2.1  工作曲线法工作曲线法工作曲线法工作曲线法 

    用硝酸溶液(3.2)逐级稀释铅、镉、铬标准溶液(3.6)，配成下列校准溶液系列： 

    铅(mg/L)：0，1.0，2.0，3.0，5.0，10.0； 

    镉(mg/L)：0，0.1，0.2，0.3，0.5，1.0； 

    铬(mg/L)：0，l.0，2.0，3.0，5.0，10.0。 

    用火焰原子吸收分光光度计(4.1）测量标准溶液的吸光度，以吸光度值对应浓度绘制工

作曲线。 

    同时测量消解液(6.1)的吸光度。如果消解液中铅、镉和铬浓度超出工作曲线最高点浓度

值，则应对消解液进行适当稀释后再测定。根据工作曲线和消解液的吸光度值，仪器自动给

出消解液中待测元素的浓度值。 

6.2.2  标准加入法标准加入法标准加入法标准加入法 

    从消解液(6.1)中分取 5 等份相同体积的溶液到 5 个容量瓶中，分别加入经适当稀释的标

准熔液(3.6)，并用水定容至相同体积，使溶液中铅、镉和铬的加入浓度分别为： 

    铅(mg/L)：0，1.0，2.0，3.0，5.0； 

    镉(mg/L)：0，0.1，0.2，0.3，0.5； 

    铬(mg/L)：0，l.0，2.0，3.0，5.0。 

    测量这些溶液的吸光度，以吸光度值对应加标浓度值绘制工作曲线，工作曲线的吸光度

值为零时对应的浓度值即为消解液中待测元素的浓度。 

    注：金属材质中的铬含量宜采用标准加入法(6.2.2)测定，金属材质中的铅和镉含量以及

其他材质中的铅，镉和铬含量均可选择工作曲线法(6.2.1)或标准加人法(6.2. 2)。 

7 结果计算结果计算结果计算结果计算 



 

    样品中铅、镉和铬含量以质量分数 W 计，数值以毫克每千克(mg/kg)表示。按下列公式

计算： 

 

W=[(A-B)*V*N]/m 

 

 

    式中： 

    W——样品中铅、镉或铬的含量，单位为毫克每千克(mg/kg)； 

    A——样品消解液测量浓度，单位为毫克每升(mg/L)； 

    B——试剂空白消解液测量浓度，单位为毫克每升(mg/L)； 

    V——消解液定容体积，单位为毫升(mL)； 

    N——消解液稀释倍数； 

    m——样品称样质量，单位为克(g)。 

 

 

附录附录附录附录 A 

火焰原子吸收分光光度计工作条件火焰原子吸收分光光度计工作条件火焰原子吸收分光光度计工作条件火焰原子吸收分光光度计工作条件 

 

火焰原子吸收分光光度计工作条件如表 A.1 所示。 

表 A.1 火焰原子吸收分光光度计工作条件 

元素 
测定波长

/nm 

通带宽度

/nm 

灯电流

/mA 
火焰 

空气压力/

（MPa） 

乙炔流量/

（L/min） 
背景校正 

铅 217.0 0.4 2 C2H2-Air 0.25 1.5 氘灯 

镉 228.8 0.4 2 C2H2-Air 0.25 1.4 氘灯 

铬 357.9 0.2 4 C2H2-Air 0.25 2.3 无 

注：所用仪器型号为北京普析通用仪器有限责任公司 TAS-990F。 
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